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LO1 MO PAU
Ngay nay cung véi sy phat trién nhanh chéng ciia Cong nghé thong tin va viéc tng
dung nd vao thuc té cua cac nganh nghé va doi séng dem lai nhitng loi ich vo cling
to 16n.Véi mong mudn tim toi , séng tao va mang céng nghé dén gan véi cudc
séng, nhom chiing em dudi sy huéng dan tan tinh caa thay Pham Trung Minh xin
duoc gidi thiéu toi céc thay, cd gido va cac ban sinh vién san pham Robot tz hanh

- rng dung cdng nghé 10T ( Internet of Things ).

C6 thé noéi , diéu khién ty dong ngay cang tré nén mot phan khong thé thiéu trong
cudc song ciia con ngudi.Chinh vi 1i do ndy ma nhoém chung em dang c¢6 gang sang
tao ra mot san pham Robot c6 tinh ¢ng dung cao va cé kha nang lam viéc thay con
nguoi.Véi san pham Robot do duong tich hop thém chirc nang canh béo khi gay
chay c6 thé ung dung trong nha kho cua cac cong ty, Xi nghiép, phan nao do thay
thé con nguoi trong mot s6 cong viéc. Bén canh dé, san pham Robot nay con tng
dung thém cong nghé ToT, gitip con ngudi ¢ thé diéu khién Robot thong qua hanh

dong cua minh.

Mic du nhém chung em da cb gang hét sic minh, nhung do thoi gian ¢ han va
lwong kién thirc eo hep nén khéng tranh khoi nhitng thiéu s6t.Do vay, chiing em rat
mong nhan dugc sy gop ¥ quy bau cuaa thay cd va cac ban dé nhom cé thé hoan

thién bai tét hon nita.

Cubi cing, em xin thay mat nhom gui 1oi cam on sdu sic dén thay huéng dan
Phgm Trung Minh di tan tinh gitip d& va chi bao dé chiing em hoan thanh bai

nghién ctu nay tét nhat!



Chwong I : Giéi thiéu bai toan va md ta giai quyét bai toan

San pham st dung trong cac kho hang, tu do dudng theo vach mau cd san, truong

hop khdng may robot bi Iéch khoi duong da dinh san thi ¢ thé duoc diéu khién tur

xa cho robot quay vé dudng cii, ngoai ra tich hop thém mach cam bién khi ga , néu

phat hién nhiét @6 cao hoac khdng khi khdng sach sé c6 dén va chuéng canh bao.

1.

Bai todn Robot do dwong

Robot do duong 14 loai robot c6 thé di theo mot duong vé hay co thé 1a bang
dinh mau den...

Dya trén mong mudn giam thiéu sicc lao dong cia con ngudi , Robot do
duong duoc 1ap trinh dé tu hanh theo vach mau di duge dinh san tir trudc,
st dung hé théng do duong bang cac cip dén thu phat hong ngoai, so sanh
cuong do anh sang tir 46 diéu chinh hudng di phu hop.

Phuong phép : st dung mot thanh cam bién hong ngoai gom 5 cip dén thu
phat dé nhan dién duoc xe dang 1éch trai, Iéch phai hay di thang, tir d6 diéu
khién hudng cua xe di dé dang theo vach mau da ké san, théng thuong la

vach mau den.

Bai toan canh bao khi gay chay ( gas)

Bén canh sy phét trién cua khoa hoc ki thuat va cac nganh cong nghiép da
tao ra rat nhiéu nguon ning luong nhu dién, khi dét, khi gas...di kém voi loi
ich 1a sy nguy hiém tir chtng, trong d6 c6 khi gas 1a ngudn ning luong pho
bién trong doi séng céng nghiép.Néu khong dam bao diéu kién tiéu chuan
khi st dung khi gas s& gay nguy hiém rat nghiém trong cho con ngudi.Chinh
vi thé, viéc tao ra cac hé théng canh bao nguy hiém tir khi gas 14 rat can thiét
va cap béach, nham khéc phuc tinh trang gay chay nd, hoa hoan... lam anh

huong dén hoat dong san xuat va tai san cta con ngudi.



Véi y tuong tich hop modul cam bién khi gas va hé thong chudng bao dong
ngay trén xe Robot, ching em mong muén cé thé gép phan giai quyét va
giam thap nhét c6 thé cac rai ro trong hoat dong san xuat kinh doanh cua cac
cong ty, xi nghiép.

Phuong phap phat hién su ro ri khi gas : ¢6 thé n6i viéc sir dung modul cam
bién khi MQ2 (dung dé phat hién céac khi c6 thé gay chay )la mot giai phap
thuan tién va ti uu nhat hién nay, duoc cau tao tir chat ban dan SnO2 1a mot
chét c6 do nhay thap véi khong khi sach, nhung khi mdi truong ¢6 nong do

khi gy chay cao thi d6 dan ctia n6 sé thay do6i ngay.

. Piéu khién Robot bing hoat ddng ciia con ngudi

Khai niém loT ( Internet of Things ) ngay cang trd nén quen thudc véi ching
ta, va thu hit sy quan tdm chl y cua rat nhidu nguoi dam mé cong nghé.
Chac chan rang, trong tuong lai gan sy bing no cua 10T s& c6 tac dong manh
mé& dén cudc song, cong viéc va xa hoi loai ngudi va 10T ¢6 thé duoc hiéu
mot cach don gian 12 tat ca cac thiét bi c6 thé két ndi véi nhau théng qua mot
mang.

Nhan biét dugc nhitng lgi ich tir viéc sit dung céng nghé 10T, nhém ching
em voi ¥ tuong thiét ké mot xe Robot tu hanh theo duong dong thoi co thé
duoc diéu khién bang hoat dong theo y ciia con ngudi.

Pé giai quyét bai toan nay, ching em st dung hai ESP8266 NodeMCU — la
mét trong nhitng mach tich hop phé bién trong viéc phét trién cac du an
l0Ts. Véi vu diém 1a duogc tich hop san module wifi va st dung mét vi diéu
khién c6 cac dic diém ti uvu hon hin so véi Arduino truyén thong.

Bén canh d6, ching em ciing st dung thém module cam bién d6 nghiéng 3
truc ADXL335 dé do goc nghiéng va gia tbc dong cua cac chuyén dong cua

xe Robot.



Chwong II : Giai quyét bai toan

1. Bai todn Robot do dwong
- Thiét bj s dyng :
e Xe Robot md hinh

Chi tiét xe mo6 hinh

1 khung xe Mica

1 banh diéu hwéng

2 banh xerobot V1 \
e duwongkinh:66mm AN

e dodaylop xe: 6.5Smm R
2 dong co giam toc V3
e dién 4p hoatdong:DC3V ~6V  1binhdibuhutng

e Arduino Uno R3
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Mot vai théng sb ciia Arduino Uno R3
Vi diéu khién ATmega328 ho 8 bit
Dién ap hoatdong 5VDC
Tanso hoat dong 16MHz
So6 chin Digital 'O 14 (6 chan hardware PWNM)
So chin Analog 6 (d6 phan giai 10bit)
Bo nhé Flash 32KB(ATmega328)
SRAM 2KB(ATmega328)
EEPROM 1KB(ATmega328)

e Cam bién do line thanh 5 led
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Mat vai thong so ciua Cam bién do line thanh 5 led

Pién ap hoatdong 3.3V~5V
Khoang cich phit hién 0.5 ~40mm

Tich hop 5 cam bién dé line, 1 cam bién tranh vat cin va mot cong tac hanh
trinh bao cham vat

- So dd khdi :

Khoi cam

bién(sensor )

Khoi Nguon :> Khoi Piéu Khién

Khéi diéu khién

dong co

e Khéi nguén: C6 nhiém vu cung cap ngudn dién cho dong co va céac
linh Kién trén xe. Do d6, khdi ngudn yéu cau phai c6 cng suit da 16n
va dd 6n dinh cao.

e Khéi cam bién (sensor) La bo phan giGp thiét bi thu nhan dugc céc
tin hiéu tir moi truong bén ngoai. O trong dé tai cua chiing em sir dung

cac cap thu phéat hong ngoai 1am bo phan cam bién



e Khéi diéu khién: La khéi c6 nhiém vu ldy dit liéu tir khdi cam bién dé

xtr Iy céc dir liéu va tir d6 dua ra dugc céc quyét dinh, tin hiéu diéu
khién cho dong co.

Khéi diéu khién déng co: La khéi co nhiém vu lay céc tin hiéu diéu
khién tir khéi diéu khién, sau d6 thyuc hién cac chirc ning thay doi tc

d6 cling nhu chiéu quay cua dong co.

Luu dd thuat toén :

Léch phai :

Bng
EnA 150, Enf 150
End 100, Eng 150
g
End 50, Eng 100
End 25, Eng 100
EnA 25, Eng 150

£nA 0, Eng 80




e Léchtrai:

£o¢ cdc tin higy 551,552,553.954,555 tir cam bign.

Sai

551==1, 552==1, 553==() 554==], 555==

Sai

s51==1, 552==1, 553==0, s54==0, 555==

Sai

s551==1, 552==1, 553==1, 554==0, 555==

Sai

s551==1, 552==1, 553==1, 554==0, 555==0

Sai

551==1, 552==1, 553==1, s54==1, 555==0

Sai

s51==1, 552==0, 553==0, s54==0, 555==0

EnA 150 Eng 150

EnA 100, Eng 150

£nA 50, fnd 100

£nA 25, fng 100

£nA 25 EnB 150

£nA 0, Enf 80




2. Bai toan canh bao khi gay chay ( gas)
- So @6 khéi

Khoi canh bao khi gas
(chudng bao dong )

Khéi vi xu 1y
trung tam

<:: Khoi cam bién khi gas

e Khai cam bién khi gas c6 nhiém vu nhan biét duoc sy suat hién caa khi gas
bi ro ri va dua tin hiéu théng bao dén khdi xir ly. Khi xay ra hién tuong ro ri
khi gas thi khdi ndy nhan biét dugc luong khi gas ro ri da dén muc canh béo
hay chua, rdi phat tin hién béo vé khdi xi 1y.

e Khéi vi xa Iy trung tdm cé nhiém vu diéu hanh chung hoat dong caa toan bo
hé théng. Nhan tin hiéu tir khdi cam bién rdi phat tin hiéu téi khéi canh béo.

e Khéi cdnh bao c6 nhiém vu bao dong cho ngudi dung biét ¢ su ro ri khi

gas.



- Luu d6 thuat toan :

Bit diu

Boc ga m logc tr
cam biénkhi gas

sal

| dine

Bat chuongbao
dong

|

- Tat canh bac




- Thiét bi st dung :
e Module cam bién khi MQ2 :

Dout  Aout

M6t vai théng s6 ciia Module cam bién khi ga MQ2

Dién ap sit dung 5V

Ciutao fir chat ban dan Sn0O, c6 d6 nhay cam thap véi
: khongkhisach

Aout Dién ap ra twong tir (0.3 ~4.5V)

Dout Piénapraso (0.1)




e Coichip:

Dién ap s dung 3.5V~5.5V
Dong hoatdong <25mA
Tan so Am thanh 2500Hz

3. Piéu khién Robot bang hoat dong ciia con nguoi

- Thiét bi st dung :

0d

GPI016—{ USER |- WAKE |

GPIOO | FLASH
GP102 |- TXD1 |
3.3V

HHHHHHHY
AARRAARRARR*®

GND
GP1014] [HSCLK
GP1012] [HMISO)|
GP1013} RXD2 }-{HMOsI|
GP1015}~ TXD2 }+{ HCS |
GPIO3 [~{ RXDO |
GPIO1 |~ TXDO |
GND




Mot vai théng sb ciia NodeMCU ESP8266
Chip ESP8266
Wifi 2.4 GHz ho tro chuan 802.11b/g/n

Dién ap hoatdong 3.3V
11 (tat ca cac chan /O deu cé Interrupt/PWM/I2C/One-

Sochan IO wire, trit chan DO)
So chan Analog 1

Bo nhé Flash 4AMB

H6 trg biao mat WPA/WPA2

- So dd khdi :

Khoi cam bién
ADXL335

Khéi Neudn Khoi Piéu Khién Khéi nhan dirliéu
NodeMCU

- Nguyén li hoat dong :
e Khai tao 2 NodeMCU bang cach thém Drive cho chiing
e Chon mot NodeMCU lam master va Node con lai lam client
e Lap trinh cho NodeMCU master trén Arduino IDE, tao mang Wifi

dé NodeMCU con lai két ndi vao.



e Lap trinh tich hop cam bién gia toc nghiéng ADXL335 dé do goc

nghiéng

[ send |
Number of connected devices (stations) i
tX-axis 573
Number of connected devices (stations)
t¥X-axis 576
Number of connected devices (stations)
tX-axis 574
Number of connected devices (stations)
tX-axis 576
Number of connected devices (stations)
tX—-axis 577
Number of connected devices (stations)
t¥X-axis 574
Number of connected devices (stations) e
t¥X-axis 573
Number of connected devices (stations)
t -
[¥] Autoscrall [Nolineending vl [115200baud v][ Clear output ]

e Lap trinh cho NodeMCU lam client truy cap dugc vao mang
Wifi

| [ send ]
. .success!

IP Address is: 19%92.168.4.2

Autoscroll [No line ending  w ] [115200 baud ] [ Clear output




Chuong 3 : Két qua dat dwoc va wu, nhwoe diém
1. Két qua dat dwoc
Xe Robot ty dong c6 kha niang di chuyén theo mot duong da dinh sin (

bang dinh den )
Mach tich hop cam bién khi gay chay hoat dong 6n dinh khi kiém thi.

Hinh anh minh hea



Uu diém
Do duong theo line :
e Chay 6n dinh, bAm vach chinh xac
e Thé hién duoc kha ning hoan toan ty dong caa mé hinh
Module cam bién khi gay chay ( gas ) :
e Phat hién su ¢6 ro ri khi gas kip thoi
e Hé thdng van hanh don gian
e K&t cAu nho gon => dit duoc vao moi dia hinh va dam bao tinh
tham my
e Hé thdng chay voi do 6n dinh cao va tin cdy trong cac diéu kién
khac nghiét
Piéu khién Robot bang hoat dong cua con nguoi:
e Ung dung cong nghé lot
e Sir dung modul NodeMCU nhé gon nhung c6 cac dic diém Ky

thuat toi wu hon han so véi Arduino.

Nhwoc diém
Do duong theo line :
o Thiét ké mach , lap rap mat nhiéu thoi gian
e Tinh linh hoat chua cao
o Lap trinh phuc tap
Module cam bién khi gay chay (gas ) :
e Chua tit duoc hé théng néu nong do khi gas chua giam xudng dudi
murc cai dat
Piéu khién Robot bang hoat dong cia con nguoi:
e Viéc két néi gap nhiéu kho khan

e Tai liéu tham khao it, chua pho bién



	LỜI MỞ ĐẦU
	Chương I : Giới thiệu bài toán và mô tả giải quyết bài toán
	1. Bài toán Robot dò đường
	2. Bài toán cảnh báo khí gây cháy ( gas)
	3. Điều khiển Robot bằng hoạt động của con người

	Chương II : Giải quyết bài toán
	1. Bài toán Robot dò đường
	2. Bài toán cảnh báo khí gây cháy ( gas )
	3. Điều khiển Robot bằng hoạt động của con người

	Chương 3 : Kết quả đạt được và ưu, nhược điểm
	1. Kết quả đạt được
	2. Ưu điểm
	3. Nhược điểm


